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\\} DOVODY (VYHODY) BUDOVANIA PC SIETi

O

® zdiel'anie udajov
® zdiel'anie technickych prostriedkov (laserové tlaciarne, rychle disky)

® zvysenie spolahlivosti siete




1\\5 POCITACOVA SIET 4

O

® computer network

® vznikne spojenim viacerych poditacov

® systém vzdjomne prepojenych a spolupracujicich zariadeni (pocitace,
mobily, tladiarne, digitdlne fotoapardty...) s cielom komunikdcie a
zdiel'ania zdrojov, informdcii a technickych zariadeni



\O DRUHY POCITACOV V SIETI

® podl'a funkcie rozliSujeme v sieti dva druhy pocitacov

pracovna stanica

server




DRUHY POCITACOV V SIETI

® podl'a funkcie rozliSujeme v sieti dva druhy pocitacov
pracovna stanica

samostatny pocditaé, ktory je pripojeny do siete a uzivatel mdéze vyuzivat jej sluzby

server

zabezpeduje chod siete, realizuje funkcie siete a poskytuje ostatnym pouzivatel'om
svoje prostriedky (pamdtové miesto na svojich diskoch, tlaciarne...)

® Iubovolny pocet serverov a pracovnych stanic




kdble, koncovky,

zdasuvky, konektory

’ T v prepojovacie panely /kéble...
\l\\; REALIZACIA POCITACOVEJ SIETE

pasivne prvky
len prenasajo signal

O
® spojenie (prenosové médium)

kablové  elektrické kdble koaxidlny kdbel

krdtend dvojlinka

— optické kdable (optické vldkno)

=
—

 bezkdablové kratky dosah (bluetooth, IR (InfraRed))
stredny dosah (wi-fi)

d'aleky dosah (satelitné, mobilné spojenie)




1\@ KABLE

koaxidlny kdbel krdtend dvojlinka opticky kdbel

O




VYHODY /NEVYHODY PRENOSOVYCH MEDII

® elektrické kdble (signdl sa Siri vo forme elektrickych impulzov)
®* maly dosah (100 metrov)
® najpouzivanejsie
® mézeme ho ohybat

® opticky kdbel (signdl sa 3iri vo forme svetelnych impulzov — laser, LED diédy)

® vysokd prenosovd rychlost
. k ’ d I 9 Ve we V4 I

vysokd odolnost voci rusivym vplyvom
®* nemdézeme ho ohybat

® technicky aj finanéne ndroénd instaldcia
®* bezkdblové médid
® vyhodou je mobilita a pokrytie v fazko dostupnom teréne

® nevyhodou je nutnost’ priameho dosahu bez prekdzky v ceste

® Casté rusenie, lebo rozsah vol'ne pouzitelnych frekvencii je obmedzeny




1\\; IDENTIFIKACIA ZARIADENI V SIETI

O

®* |P adresa

®* Doménové meno




1\@ IP ADRESA

O

adresa pocitaca, ktora ho jednoznacne identifikuje

* 32 bitové dislo rozdelené na styri 8 bitové Casti (oktety) oddelené bodkami

®* kazdd z tychto Casti je v praxi predstavovand dekadickym cislom z intervalu 0..255

207.131.205.142




1\@ IP ADRESA

® viac nez 4 miliardy moznych kombindcii, 232 adries

® IP adresa v celej dostupnej sieti musi byt jedinecna

® pouzivanie IP adries je celosvetovo prisne kontrolované a jednotlivé IP adresy

sU pridelované specializovanymi medzindrodnymi organizdciami




IPvé

®* V dobe vytvorenia systému tvorby IP Cisla sa nepredpokladalo, ze vel'ké siete budi

mat taky rozmach ako to je tomu dnes a bude tak akitny nedostatok vhodnych adries.
® 128 bitové Cislo rozdelené na osem 2 bajtovych casti oddelenych dvojbodkami

®* kazdd z tychto Casti je tvorend Sestndstkovym Cislom z intervalu 0000..FFFF

FEDC:BA98:7654:3210:FEDC:BA98:7654:3210

4,3* 1038 moznych adries, 2?8 adries




Internet
oM Wi-Fi (TP-LINK_2490)

1\\; AKO ZISTIT IP ADRESU PC

O

anie k sieti VPN, pripadne nasta

® lokdlna IP adresa

enf problémov.

®* cmd — ipconfig

aun

Vieobecné
Pripojenie
Pripojitelnost’ IPv4; Internet
Pripojitelnost’ IP\Gs Zi i i
Stav média: Sietové pripojenie - podrobnosti
SSID:
Trvanie: Podrobnosti sietového pripojenia:
Rychlost’: Vlastnost Hodnota
Kvalita signdlu: Pnpgna DNS priradena k...
Popis Qualcomm Atheros
Podrobnosti... Fyzicka adresa 94-53-30-34-3E-77
Protokol DHCP zapnuty ~ Ano
Cinnost’ -| | Adresa |Pv4 192.168.0.102

* Ovlddaci panel\Siet a internet\Centrum sieti — podrobnosti siete

® vonkaisia IP adresa

®* www.whatismyip.com




AKO ZISTIT DOMENOVE MENO PC

® Vlastnosti PC

* Ovlddaci panel — Systém

7

Nastavenia ndzvu pocitaca, domény a pracovnej skupiny

Nazov poditaca:
Uplny nazov poditaca:

Popis poditaca:

®* cemd — nslookup doménové meno Pracovna skupina:

C: \WINDOWS\system32>nslookup google.com
Server: UnkKnown
Address: 2001:730:3ef2::10

Non-authoritative answer:

Name: google.com

Addresses: 2a00:1450:4001:80e::2060e
142.250.185.116

LAPTOP-F2ZEAQKEM
LAPTOP-F2ZEAQKEM

WORKGROUP




narodna doména

\) URL ADRESA .z .uk .hu f

doména najnizsej doména nizej
Urovne Grovne
(pouzitie nie je nutné)
) www.gymsenpk.edupage.sk
doménové meno WWW.gOOgle.COm doména nqivy‘s"s’ei
stranky L . grovne

www.wikipedia.org




1\\5 PRAVIDLA KOMUNIKACIE - PROTOKOLY

O
protokol: sGbor pravidiel, ktoré urcujio, akym sposobom majo pocitace v sieti

komunikovat a ako si maju vymienat’ data

* 1975, protokol TCP/IP — zdkladny komunikaény jazyk internetu, ktory
stitkoval ddtové pakety a zaistoval, ze aj v pripade ak casti dat pocestuju

inou cestou, stretny sa v cieli a mézu byt znova spojené




1\@ PROTOKOLY

O

® subor protokolov TCP/IP (Transmission Control Protocol, Internet Protocol) — mé na
starosti rozdelenie sprdv do paketoy, ich transport smerom k adresdtovi, sprdvne

poskladanie po doruceni, znovuposielanie nedoruéenych alebo poskodenych paketoy,...

overuje data, zabezpecuje kompatibilitu sieti

®* navrhnuty agnosticky (nedd sa poznat' podstata veci) vzhladom na fyzické médium, na

ktorom je prevddzkovany (preto mézeme pouzit' kdble aj “vzduch” na prenos informdcii)




PROTOKOLY

DNS (Domain Name System) protokol — preklad doménového mena zariadenia na jeho

IP adresu

®* DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) — automatické pridelovanie IP adries

zariadeniam v sieti
®* FTP (File Transfer Protocol) — protokol na prenos siborov medzi poditacémi

®* HTTP (HyperText Transfer Protocol) — protokol na prenos informdcii v sieti internet

(pouzivajo ho www prehliadace)

® HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure) — Sifrovany prenos dat

®* SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) = slUzi na posielanie e-mailovych sprav




1\\5 AKO SA PRENASAJU INFORMACIE

O

kazdd sprava/poziadavka sa na jednej strane rozloZi na mensie &asti — pakety, ktoré putuju

po sieti nezdvisle od seba a po doruceni do ciel'a sa opat’ zlozia

® majo réznu velkost ale jednotny Struktiru:
* hlavicku

®* IP adresy odosielatel’'a a prijimatel’a

dizku paketu

poradové cislo

kontrolny sGcet dat (informdcia, podl'a ktorej mozno overit, ¢i sa ddta pri prenose neposkodili)

* samotné data




1\\; AKO SA PRENASAJU INFORMACIE

O

®* samotny paket je uz nedelitel'ny na mensie casti

®* nhemdme takmer Ziadnu zdruku ohl'adne dorucenia paketu — switch, router

®* paket méze prist
® poskodeny
®* mimo poradia, v akom boli pakety povodne odoslané
®* moéze prist duplikovane

® siet' ho moéze Uplne zahodit




11

aktivne prvky c/

zariadenia, ktoré prendsany signdl

\l\\; REAL'ZAC'A POC":I’TAC":OVEJ SIETE zosilfuju alebo ho rozmnoZujo

O

® hardvérové komponenty




1§ REALIZACIA POCITACOVEJ SIETE

siefova karta




1\\; REALIZACIA POCITACOVE] SIETE f

/
S * dvojportové zaradenie * ak chcem pripojit’ viac pocditacov
e zosilnenie a regenerdcia signélu ® Pracvje ako viacportovy repeater
 predlZuje len dizku vedenia * signdl Siri vsetkym pripojenym staniciam

Repeater Hub

opakovac rozbocovac







Switch (prepinac)
* spdja siet dvoch réznych
standardov

* filtruje
prevezme ddta, predita si
cielovlU adresu, a posiela ich
len do tej Casti siete, v ktorej
je ciel

* zniZuje zataZenie siete




Router (smerovac)
* usmernuje tok ddt medzi podsiet'ami tak, aby sa
\) dostali k adresdtovi




Router (smerovac)
* usmernuje tok dat medzi podsietami tak, aby sa
\] dostali k adresatovi
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\

Modem

* umoznuje vyuzivat verejni

telefénnu siet' na prevdadzku

pocitacovej siete
LINKSYS

* prevddza analégovy signdl
telefénnej siete na digitdlny
a naopak

) Gl T i (]
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VZAJOMNEHO VZTAHU . _

| JPLLL VA TINNER U VSN W . N A \
peer vset Y pOCITCICG SU ndavzdajom rovhocenne - -
\ /

\\; DELENIE SIETI PODLA ARCHITEKTURY =

® client - server - jeden podita¢ pracuje ako hlavny - sluzi

na uskladnovanie Udajov, ku ktorym maijo pristup ostatni

uzivatelia siete, alebo pomdha riadit’ komunikdciv medzi

AN

ostatnymi pocitacmi
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O

DELENIE SIETI PODLA TOPOLOGIE = !
A Zbernica (bus)

zariadenia sU zapojené ako odbocky pripojené k centrdlnemu kdablu

VYHODY NEVYHODY

® jednoduchd realizdcia

problém s kdblom = prestane fungovat celd siet’

. e L] ) r ~ r . ’, o . N
nevyzaduje velké mnozstvo kablov komplikované odstrafiovanie chyb

® jednoduché pripojenie nového zariadenia

vykon siete klesd pri vaésom pocte stanic

®* nizka zriad ovacia cena

pri vel'kej prevadzke, mald prenosovd rychlost
® vietky zariadenia s0 navzdjom prepojené

a komunikuijo spolu

®* vhodnd pre malé alebo docasné siete, ktoré

nevyzaduiju velkd rychlost prenosu



TVARU

\\; DELENIE SIETI PODLA TOPOLOGIE =

g Hviezda (star)
O zariadenia su pripojené k centrdinemu uzlu (méze to byt switch, HUB, router)
VYHODY NEVYHODY
® dobrd prenosovd rychlost ® vyssie zriad'ovacie ndklady (kazdd stanica

) - . .. ] musi mat vlastni kabeldz)
® jednoduché zriadenie a rozsirovanie

® potrebny dodatoény hardvér (centrdainy

® prerusenim kdbla sa odpoji len jedna uzol)

stanica a komunikdcia ostatnym

. . o _y ® porucha centrdineho uzla znefunkéni celd
zariadeni je nad’'alej funkénd

\

v sucasnosti najpouzivanejsia

sieft




DELENIE SIETI PODLA TOPOLOGIE =
TVARU

®* Kruh (ring) - zariadenia sU spojené v uzatvorenom kruhu

VYHODY /NEVYHODY — ako zbernica

® Strom — hviezda s kombindciou zbernice
VYHODY: jednoduché rozirenie
NEVYHODY: pri vypadku centralneho uzla
je nefunkény cely podstrom siete




LN
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O

DELENIE SIETI PODLA VELKOSTI A
GEOGRAFICKEJ ROZLOHY

®* PAN (Personal Area Network) - osobna pocitacovd siet, dosah pdr metrov

® vytvorend okolo konkrétneho ¢loveka s cielom prepoijit' elektronické zariadenia dennej potreby

(mobil, poditag, tlaciaren...)

®*LAN (Local Area Netwok) - lokalna poditacovd siet, dosah rddovo do 100 metrov
® spdja zariadenia v rdmci malého 0zemia napr. jedna miestnost, budova alebo malé 0zemie

® slozi hlavne pre zdiel'anie ddt a zdrojov (zariadeni)




GEOGRAFICKEJ ROZLOHY

\\; DELENIE SIETI PODLA VELKOSTI A

O

®* MAN (Metropolitan Area Network) - mestska pocitacova siet, dosah desiatky km

® prepdja lokdlne siete (LAN) v rdmci mesta alebo regiénu (obvykle je obmedzend na jedno

mesto)

* WAN (Wide Area Netwok) - globdalna pocitacovd sief

® spdja rézne LAN a MAN siete v krajindch, kontinentoch ale i celého sveta




1\\; PRENOSOVA RYCHLOST

O

uddva aky objem informdcie (pocet bitov, mnozstvo informdcie) sa sietou prenesie za

jednotku Casu (sekundu)

* zdkladnou jednotkou je bit za sekundu (bit per second - bit/s, bps)

* kbps, Mbps, Gbps (KBps, MBps, GBps)

5 s — vel'kost’ siboru v bitoch
V=— t — Cas prenosu
v — rychlost’ siete




1\\; BEZPECNOST POCITACOVE)J SIETE

O

® informdcie s vel'kou hodnotou (uchovanie, prenos, vyhodnotenie a prezentdcia)
® zdravotné zdznamy
® danové priznania
®* bankové Ucty, platobné ndstroje

® vysledky vyvoja alebo vyskumu




1\\; BEZPECNOST POCITACOVE)J SIETE

O

®* musime zabezpedit, aby:
® pristup k nim mali iba oprdvnené osoby
® sa spracovadvali nefalSované informdcie
® sa dalo zistit’ kto ich vytvoril, zmenil alebo odstranil

® neboli nekontrolovanym spésobom prezradené

boli dostupné vtedy, ked' s0 potrebné




1\\5 BEZPECNOST POCITACOVE)J SIETE

O

slabinu informacného systému vyuzitel'nt k sposobeniu skod alebo strate dat

nazyvame zranitel'né miesto

moznost’ vyuzit' zranitelné miesto informaéného systému k Utoku nan nazyvame

hrozba




1\\5 BEZPECNOST POCITACOVE)J SIETE

O ®* Hrozby mozno kategorizovat’

® vandalizmus, vypadok elektrického napdtia, kradez, destrukcia

zdplava, poziar, zemetrasenie, blesk (prevencia je obtiazna)
vyzarovanie, Utoky pri komunikdcii na vymenu sprav

porucha pamate, zlé prepojenie inak zabezpecenych komponentov
neoprdvnend képia programu, pirdtstvo, virusy, tréjske kone
posobenie neskoleného uzivatel'a, Spidni, teroristi, konkurencia

hackeri (odposluch — kradez €asu procesora, miesta v pamdti) a vnitorny Gtocénici




1\\; BEZPECNOSTNE MECHANIZMY

O

* firewall
® zdkladny bezpecénostny prvok
® siefovy hardvér alebo softvér
® jeho Ulohou je kontrolovat tok ddt medzi tymito siet'ami

* dve zdkladné akcie si "povolit’ datovy tok" a "zamietnut ddtovy tok"




1\\5 BEZPECNOSTNE MECHANIZMY

O

® proxy server
® Specidlny typ servera
® umiestniuje sa medzi klienta a servery, s ktorymi komunikuje
® proxy server sa tvdri vodi klientovi ako server a voci serveru ako klient

®* pakety prechddzajo cez antivirusovi kontrolu v proxy serveri a nedostdvaijo sa

ku klientom




1\\5 BEZPECNOSTNE MECHANIZMY 4

O

* kryptografia ® generator nahradnej energie
* digitalny podpis ®* hesla
® pristupové hesla * aktualizacia OS

* autentizacné a identifikacné karty ® pravne normy
® tienenie * zakony
® frezory, zamky ® predpisy

® protipozZiarny poplach



INTERNET



1\@ HISTORIA

O

® Pocitace nachadzajo uplatnenie vo vyskume, vyvoji a vyrobe. Uzivatelia si zacinaju

uvedomovat problém prenosu a dostupnosti dat medzi jednotlivymi pocitaémi.

® prvy sietovy experiment bol o optimalizdcii vyuzivania procesoru t.j. zdiel'anie

vypoctového Casu:

vedci mohli zdielat’ vypoctovy vykon - spracovdavat' viac Gloh naraz




HISTORIA

februdr, 1969, Amerika, Darpa (agentira pre vyskum pokrogilych obrannych projektov) - ARPANET
prva funkénd pocditacovd siet’ na principe paketov

1972, email, tvorili vaésinu prevozu siete

do konca roku 1969 ju tvorili 4 pocitace

1972 — 23 poditacov

1984 — 1000 pocitacov

1987 — 10 000 pocitacov

1989 viac nez 100 000 pocditacov




HISTORIA - INTERNET

® 1990 bol ARPANET premenovany na Internet

® do roku 1993 Internet sa pouzival v prevaznej miere na vedecké ucely

® zlom nastal ked’ sa do siete zacali pripdjat’ komeréné firmy, viadne institdcie, firmy

zaoberajuce sa vypoctovou technikou

® 1995-1998 — obrovsky rozmach Internetu — poditace sa stali beznou siGcast'ou

pracovisk a domdcnosti




1\@ INTERNET

O

® interconnected networks, net, sief

® sluzi ako prenosové médium

® verejne dostupnd celosvetova skupina navzdjom prepojenych pocitacovych sieti,
ktord umoznuje informadcie z tychto spojenych poditacov jednoduchsie zdiel'at’ a

komunikovat medzi sebou




O

1\\5 HISTORIA WORD WIDE WEB-u

vsetka komunikdcia bola iba textovd, preto:

1989, Svai&iarsko, Tim Berners-Lee v CERNe

chcel spracovat’ vedecké informdcie, aby mohol svoju prdacu zdiel'at’ a prepdjat’ a tak
s vacsou pravdepodobnostou urobit’ nejaky objav

World Wide Web - systém vzdjomne prepojenych webstrdnok a dokumentov

hypertextové odkazy — vd'aka nim mozno ,preskakovat™ z jedného textového,
obrazového alebo zvukového siboru na druhy klikanim na jednotlivé linky - dokumenty su
navzdjom poprepdjané a vytvaraju sieft




HISTORIA WORD WIDE WEB-u

prisiel na novy sp&sob sietovej vymeny informdcii (vytvoril webové prostredie):
jazyk HTML, protokol HTTP (HyperText Transfer Protocol)
princip protokolu je v tom, zZe v sieti sa nachddzaju systémy vzdjomne prepojenych

sUborov, tzv. hyperlinkové odkazy a uzivatel si vie podla potreby zavolat' zo siete

prislusny odkaz bez ohladu na lokdciu pc
svoj prehliadac nazval World Wide Web

(celosvetova pavuéina world = svetovy, wide = celo, web = siet)

prva webova stranka v auguste 1991




Vi

> #shadow-root (open)
* <head . /head?>

* <body »..< /body >
{fhtml: == §@

" Ma pisomku si prineste ISIC (resp. preukaz totoZnosti) a pero (nahradné
peré, ceruzky). Papier na pisanie dostanete.

</p>




\ AKO PRACUJE WEB
\

O

'I ® kliknutie na hypertextovy odkaz

® napisanie URL adresy stranky do internetového prehliadaca

www.gymsenpk.edupage.sk
www.google.com

www.wikipedia.org




1\\; AKO PRACUJE WEB

O

2 ®* meno servera z URL je prelozené na IP adresu pomocou

celosvetovej internetovej databdzy zndmych serverov — DNS server

3 ® internetovy prehliada¢ vysle sériv komunikacnych sprav

® poziada o prostriedok poslanim HTTP poziadavky na webovy server na IP adresu

® text stranky je vyZiadany prvy a okamzZite spracovany

® potom sa vyslu dalsie poZiadavky na stiahnutie obrdzkov a dalsich suborov potrebnych pre

zobrazenie stranky




1\\; AKO PRACUJE WEB

O

4 ® prehliadad stiahne stranku

5 ® ked' je stiahnuty obsah strdnky z webového servera, internetovy prehliadaé
vykresli (zobrazi) stranku na monitore pocitaca tak ako je definovand

HTML, CSS a inymi webovymi jazykmi

www.jakfungujedns.cz




1\\5 AKO SA PRIPOJIT?
O

®* PROVIDER - poskytovatel internetového pripojenia — firma, ktord

0 - D
m @ slovanet




AKO SA PRIPOJIT?

Dial-up - "vytdéané" pripojenie k internetu — analégové pripojenie
® najstarsie a najpomalsie pripojenie
* telefénna linka + modem + len 1 PC

* istd forma telefondtu t.j. platilo sa iba za éas pripojenia — najlacnejsie pripojenie

® v pripade pouzivania internetu sa nedd pouzivat telefénna linka (nedd sa volat’ a

ani byt volany)




AKO SA PRIPOJIT?

® dialer — virus, ktory meni vytacéané cislo do internetu za iné, ktoré je spoplatnované

niekol'kondsobne vyssou tarifou

® 2004 - rodinny internet od Slovak Telecom
telefénna linka = 750Sk /mesiac (25€)
internetovy program = 100Sk/mesiac (3,5€)

poplatky za pocet minut strdvenych na internete
® 57,10 Sk/hod (1,90€) v silnej prevadzke
® 28,55Sk/hod (0,95€) v slabej prevadzke




\\o
1\@ AKO SA PRIPOJIT2 (

O

digitalny prenos ddat cez telefénnu linku

ISDN
* telefédnna linka + modem + viac PC

® pri pripojeni na internet bolo mozné aj telefonovat

DSL — povodne sucastou ISDN

® vysokorychlostné pripojenie na internet

®* neplati sa za ¢as pripojenia

® operdtori znizuju rychlost’ po stiahnuti uréitého objemu dat

® pripojenie uzivatela do internetu je okamzité (odpadd vytdéanie linky)




O

1\\5 AKO SA PRIPOJIT?

bezdrotové pripojenie

Siete s kratkym dosahom — bluetooth, Irda

sl0Zia na prepojenie 2 zariadeni (PC a tlaciaren)
Bezdrotové lokalne siete — wi-fi

radiové vysielanie s frekvenciou 2,4 GHz a 5 GHz

kvalita spojenia zdvisi od priamej viditel'nosti, pocasia
Mobilné siete 2G, 3G, 4G

digitdlny hlasovy hovor, 2G + ddata, 3G + pristup na internet

Satelitné pripojenie




