PocitaCove systemy

Informatiku samotnu odliSujeme od jej vyuZzivania v inych vedach, kde slazi len ako prostriedok
na ziskavanie informéacii. V ramci tejto aplikovanej informatiky sa Casto pouziva vyraz
informacné technologie, ktory v sebe ukryva sposoby (postupy) tvorby, zhromazd'ovania,
spracivania a vymeny informécii. Informacné technoldgie sa nemusia viazat’ priamo na pocitac
(aj ked zvycajne to tak je), ale patri sem aj telefon, televizia, radio, video, elektronicka posta,
pisanie a tla¢ knih a dokonca aj obycajnd postova sluzba, ktora nam prostrednictvom listov a
balikov umoziiuje vymenu informécii. Vzhl'adom na ulohy, ktoré prvky informacnych
technologii zohravaju pri vymene informacii a komunikdcii medzi pouzivatelmi, uz
nehovorime len o informacnych, ale 0 informa¢no-komunikaénych technolégiach.

Niektoré technologie umozituji obojsmernii vymenu informacii (telefon, elektronickd aj bezna
posta), iné si zamerané jednosmerne (rozhlas, televizia atd’.). Délezitym cielom informacnych
technologii je okrem vymeny informacii aj ich uchovanie a d’alsie spracovanie. Ci chceme
alebo nie, doposial’ najvhodnej$im prostriedkom spiiajicim tieto kritéria je prave poditad
V nespocetnych podobach, vel'kostiach a nasadeniach.

O jeho urc€eni hovori aj definicia, ktord tvrdi, Ze poéitaé (tak ako ho pozndme my, nie ako
sucast’ mrazniCky c¢i telefonu) je stroj na spracuvanie informacii, ktory pracuje podla
programu uloZeného v pamiti. Dokdze sice aj pocitat, ale najuzito¢nejSi je prave pri

spracuvani informacii. Obrovské 3etrenie ¢asu sme uréite zaznamenali napr. pri kniznici, kde po¢ita¢ dokéazal
okamzite vyhladat pozadovanu publikdciu na zdklade jej nazvu alebo len na zaklade zadania niekolkych
klacovych slov.

Architektura pocitacov

Pod pojmom architekttra sa skryva ideovy navrh pocitaca, jeho charakter, logické rozdelenie
na Casti a stanovenie ich vlastnosti.

Von Neumannova schéma (princetonska architektura)

Vsetky pocitate pracuju na rovnakom principe, ktory popisal uz v roku 1946 americky
matematik narodeny v Mad’arsku John von Neumann. Podl'a tejto tedrie, ktora s mensimi
obmenami plati dodnes, sa blokova schéma pocitaca sklada z piatich blokov:
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2. Operacna pamit — sluzi ako skladisko pre samotny
program, data programu, docasné skladisko pre
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medzivypodty a samotné vysledky. V operaénej pamiti — -+ PO

sa nachddzaju miesta na uloZenie danych dat, ktoré je mozné adresovat’ atym Ccitat



a zapisovat’ z a do 'ubovol'ného miesta v pamiti. Udaje a inStrukcie su vyjadrené bindrne.
Udaje a inStrukcie sa uchovavaji v pamiti na miestach oznacovanych adresami.
3. Radi¢ — riadiaca jednotka pocitaca, ktora riadi jeho celi c¢innost. Toto riadenie sa

uskutoc¢nuje pomocou riadiacich signalov (povelov), ktoré¢ preddva kazdému zariadeniu.
Reakciou na riadiace signaly su stavové hldsenia radica, ktoré su mu posielané na
spracovanie a nasledné rozhodnutie nad d’al§im krokom.*

4. Vstupné zariadenie — zariadenie, ktoré sliizi na vstup programu a dat.

5. Vystupné zariadenie — zariadenie, ktoré slizi na vystup spracovanych dat, ktoré ALU
spracovala pomocou programu.

Medzi tymito blokmi pocitacovej schémy prebieha neustala komunikécia, ktora sa d4 rozdelit’

na tri ¢asti:

Riadiace signaly radi¢a — tymito signalmi preddva radi¢ informdcie ostatnym
zariadeniam svoje poziadavky.

Stavové hlasenia pre radi¢ — tieto signaly su v podstate odpoved’ou na riadiace signaly.
Zariadenie nimi ddva informdcie radiCu o uspeSnom/neuspeSnom vykonani
pozadovanej operacie, popripade poskytne dodato¢né informacie poZzadované radicom.
Datovy tok — predstavuje samotné data pradiace zo vstupnych zariadeni cez ALU do
pamite alebo vystupnych zariadeni.

Potitag, ktorého metddy spifiaju metody von Neumannovej schémy pracuje nasledovne:

1.

3.

Do pamite sa cez ALU zapiSe program (postupnost instrukcii, ktoré su postupne
vykonavané¢ ALU) zo vstupnych zariadeni. Takymto sposobom sa zapiSu do pamite aj
vstupné data, ktoré program pozaduje.

Prebehne vlastny vypocet, ktory postupne vykondva ALU. Této jednotka je riadena
radi¢om, pri¢om si medzivysledky uklada do pamite.

Po ukonceni programu su vysledky poslané na vystupné zariadenie.

Dnesné pocitace sa v akomkol'vek prevedeni a forme v teoretickej rovine podobaju tejto

schéme. Je samozrejmé, Ze evolucia pocitacov sa mierne podpisala aj pod niektoré vynimky,

ktoré nie su obsiahnuté vo von Neumannovej schéme:

Dnesné pocitace dokazu spracovavat’ niekolko tuloh ateda aj programov naraz —
multitasking.

Pocita¢ moze disponovat’ viacerymi procesormi.

Existujt aj takzvané vstupno-vystupné zariadenia, z a do ktorych méze byt program
a jeho vysledky zapisané aj nacitané.

Program sa nemusi zaviest’ do pamite cely, staci len jeho najdolezitejSia cast’, priCom
ostatné Casti sa zavedu vo chvili, ked’ su potrebné.

Program sa nemusi nahravat’ do paméte cez procesor — DMA (Direct Memory Access
— priamy pristup do pamdte), ¢im sa Setri procesorovy ¢as a procesor sa vdaka tomu
mozZe venovat vykonavaniu programu.

! Diéta ¢ita procesor z operacnej pamite alebo zo vstupného zariadenia. Procesor dita tie
odklada do pamdéte alebo zapisuje na vystupné zariadenia.



Harvardska koncepcia

Autorom koncepcie je Howard Aiken, popisal ju v roku 1943. Predpoklada existenciu dvoch
oddelenych paméti. V prvej su ulozené programy, v druhej tdaje, pricom sa moze prekryvat
Citanie inStrukcii aich vykonavanie (procesor moéze sucasne cCitat/zapisovat’ z/do paméti

programu aj pamiti dat). Tato moznost — Udaove
zvySuje rychlost’ spracovania inStrukcii. programu pamit
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Kvantovy pocitac

Zariadenie na vykonavanie vypoctov, ktoré pri svojej ¢innosti vyuziva kvantovomechanické
fenomény, ako napriklad kvantovii superpoziciu alebo kvantové previazanie Ccastic,
na vykonavanie operacii nad datami. KI'i€ovou vlastnostou elementarnych Castic, na ktorej je
teoria kvantovych vypoctov postavend, je kvantova koherencia.

POJMY:

Kvantova superpozicia — tvori zékladny princip kvantovej mechaniky. Uvadza, ze 'ubovolné dva alebo viac
kvantovych stavov mozno séitat’, ¢im vznikne novy, platny kvantovy stav.

Kvantové previazanie Castic — ide o fyzikalny jav, ku ktorému dochadza, ked” su skupiny Castic generované,
interaguju alebo zdielaju priestorovil blizkost’ tak, Ze kvantovy stav kazdej jednej Castice neméze byt opisany
nezavisle na stave ostatnych castic.

Kvantova koherencia — zaobera sa myslienkou, Ze vSetky objekty maju vlastnosti podobné vinam. V pripade, Ze
je vlnova povaha objektu rozdelena do dvoch vin, mézu obe viny vzajomne (koherentné) interagovat’ tak, Ze
vytvoria jediny stav, ktory bude superpoziciou ich dvoch stavov.

Zakladna informacna jednotka: V klasickom pocita¢i je mnozstvo dat urcené bitmi,
v kvantovom pocita¢i sa pouzivaji qubity alebo kvantové bity. Na rozdiel od bitu nezahiia
len 0 a 1, ale tiez vSetky tzv. superpozi¢né stavy, teda nie¢o medzi 0 a 1. Po dokonceni vypoctu
sa v8ak superpozicia zrusi a kazdy qubit skolabuje k 0 alebo 1 — podrl'a toho, ku ktorej limitne;j
hodnote mala jeho superpozicia blizsie. Tato skupina nul a jednotiek je vysledok. Jediny.
Oznacuje sa ako vysledok s najvysSou pravdepodobnost'ou. Slovo pravdepodobnost’ budi
dojem, Ze kvantovy pocitac je tak rychly vdaka tomu, Ze vysledky nepocita, ale len odhaduje.
Je to ale dojem mylny. V kvantovej mechanike nie je pravdepodobnost’ ndhoda, ale pojem. A
je dokonale pocitatelny.

1.9.2019 IBM ukazalo prvy kvantovy pocita¢ na komeréné pouZitie
24.9.2019 Google zrejme dosiahol kvantovi nadvladu

18.9.2020 IBM predstavilo plany na kvantové pocitace

4.12.2020 Cinania tvrdia, e dosiahli kvantovi nadvladu

Zvysné ¢lanky o kvantovych pocitacoch TU

video 0 kvantovej teorii a kvantovom pocitaci (2014) TU



https://tech.sme.sk/c/22024428/ibm-ukazalo-prvy-kvantovy-pocitac-pre-komercne-pouzitie.html
https://tech.sme.sk/c/22220558/google-zrejme-dosiahol-kvantovu-nadvladu-na-jeho-stroj-sa-superpocitace-nechytaju.html
https://tech.sme.sk/c/22491231/zo-65-na-tisic-ibm-predstavilo-plany-na-kvantove-pocitace.html
https://tech.sme.sk/c/22548616/cinania-tvrdia-ze-dosiahli-kvantovu-nadvladu.html
https://tech.sme.sk/t/5498/kvantove-pocitace
https://www.youtube.com/watch?v=DjXzHsTQAig&ab_channel=Otev%C5%99en%C3%A1v%C4%9Bda
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