Zikladné pojmy informatiky, udaj a informacia. Jednotky informacii.

Informatika je veda, ktora sa zaobera zberom, uchovavanim, spracuvanim a vyuzivanim
udajov (informacii). Povodne sa odtrhla z matematiky (vypoctova technika).

Udaj (sprava) — vietko, ¢o vidime, po¢ujeme alebo dokaZeme zachytit’ zmyslami (Guch,
chut’, hmat) nezavisle od toho, ¢i ma pre nas nejaky informacny obsah.

Udaj — zakladny prvok informacie. Udaj je nedelitePny. Udajmi mézu byt pismena, &isla,
znaky, pripadne ich kombindcie. Ak nam dany udaj nepovie ni¢ nového, hovorime, ze jeho
informacny obsah je nulovy.

PR: 25486254137, 84s56A3eeD, 22 = 4, | am hungry.

Informacie ¢lovek od nepaméiti zbieral, spracuval, zaznamenaval a $iril. Na zaznamenavanie
vyuzival najprv iba pamit’, potom steny jaskyn, hlinené dosti¢ky, papyrusy, neskor papier a
dnes na to pouziva aj pocitace. Slovo informacia pochadza z latinského slova informare, ¢ize
dat’ niecomu formu, oboznamit’, poucit’. Od IV. st. sa pouzivalo vo vyzname vybavit’ niekoho
vedomost'ou o ¢omsi. Obdobiu, ked’ nasi predkovia udrziavali vlastné skiisenosti a zazitky iba
v svojej pamati a ne$irili ich inak neZ stne, hovorime predhistoria informacie. Pismo a knihtla¢
umoznili, aby sa vedomosti a paméit’ I'udstva uchovavali aj inak nez len v mysli ¢loveka.
Informacia sa stala volne Siritel'nou. Objav pisma a knihtla¢e (Eurdopa 1443, SR: 1477- 1480)
oznacujeme ako prva informaéni revollciu l'udstva. Potom nasledoval objav fotografie,
telegrafu a telefonu. Dnes sa I'udstvo nachddza na prahu druhej informacnej revoltcie. Jej
symbolom je pocitac.

Informacia — ta ¢ast’ udajov, ktora je pre prijimatel’a zrozumitePna a pochopitel’na.
Znizuje nevedomost’ prijimatel’a, jeho neurcitost’ a neistotu pri rozhodovani. Informacia musi
obsahovat’ fakty, ktorym prijimatel’ rozumie. Informacie musime pred ich vyuzitim najprv
overit. Nie vZdy musia byt’ pravdivé. Informacie moZzu byt tieZ uZito¢né alebo neuZzito¢né.

Informaciou v SirSom vyzname rozumieme aktkol'vek vedomost’, spravu, prikaz, ¢islo, znak
atd’. Byva najcastejSie v textovej, zvukovej alebo obrazovej forme.

Informacie st fakty, skusenosti a vedomosti, ktoré 'udstvo zbiera, zaznamenava, spraciava a
odovzdava d’alej (Styri zakladné ¢innosti, ktoré moZeme vykonavat’ s informaciami).
Pri slove informacia mame vzdy na mysli odovzdavanie sprav, ktoré svojho adresata o nieCom
poucia, s nie¢im ho oboznamia.

Informacia mé& nehmotny charakter. Nositelom informécie je signal (elektricky, svetelny,
zvukovy...).

Vztah medzi informéciou a idajom: Kazda informacia musi byt’ idajom, ale nie kazdy udaj
musi byt pre nas informaciou. Udaj sa stiava informiciou vtedy, ked’ prinesie
prijimatel’ovi novi vedomost’ 0 nejakom fakte, jave alebo udalosti.




Informacie delime podl’a:

e Obsahu

©)

Textové — spracuivaju sa v textovych editoroch, ktoré¢ umoznuju formatovat’ text:
menit’ typ, velkost’, farbu, rozloZenie textu...

Grafické — patria sem obrazky, fotografie, schémy, mozno zmenit’ pomer stran,
farebnt hibku, ,,dokreslit™ ich, prefarbit...

Zvukové — zvuk = elektromagnetické vlnenie, mozno menit’ dizku trvania,
intenzitu, frekvenciu (vysku), orezat’ prebyto¢nu ¢ast'...

Multimedialne — zlacené viaceré druhy informacii, napr. text + staticky obraz
+ zvuk + animacie + videa

Programy — informacie pre pocita¢, ktoré mu urcujt, o a ako méa vykonavat’,
aké informéacie pouzivat, riadia ¢innost’ pocitaca

o Casového priebehu signalu

o

Analogové - clovek svojimi zmyslami vnima informacie prostrednictvom
zmyslov ako spojity sled javov (zvukové, svetelné...); informécie sa uloZia tak,
7e sa zapiSu alebo vytlacia na papier, odfotografujt, vysla sa radiom a pod.
Digitalne - postupnost’ (retazec) jednotiek a nul, ktoré mozu niest’ informéciu 0
zvuku, obraze a pod. Digitalna informacia sa vyborne uchovava a §iri. Vznika
priamo Vv pocitaci alebo zdigitalizovanim analégovych informacii.
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Rozdiel medzi analogovym a digitdlnym signdlom: Analégové zariadenie pre zdznam

analogového signalu (zvuku, obrazu...) pouziva nejaka krivku, ktora predstavuje priebeh
magnetického pol'a alebo inej fyzikalnej veli¢iny. Napriklad analégovy magnetofoén signél
(hudbu, t. j. audiosignal) prevedie na nejakl krivku (priebeh magnetického pol'a) a tato krivka
je zaznamenana na nosi¢ (magnetofénova pasku). Prenosom a kopirovanim povodnej krivky
vzdy dochadza k skresleniu a tym aj strate kvality povodného zaznamu. Cim viac képii, tym

horsia kvalita.

Digitalne zariadenie prenasa signal ako skupinu 0 a 1. Pretoze odlisit 0 a 1 je mozné takmer
bezchybne pri prenose (a kopirovani) digitalneho signalu nedochadza k stratam a k skresleniu
informacie, a teda ani kvality signalu.



Jednotky informacie

Na meranie mnoZstva informacii bola zvolenid najmensia jednotka informacie — 1bit=1b
(angl. binary digit = dvojkova ¢islica). Je to mnozstvo informdacie obsiahnuté v odpovedi na
otazku, ktora umoznuje len odpoved’: ano — nie, pravda — nepravda, je napétie — nie je napatie,
zapnuty — vypnuty.

1 bit ma dva mozZné stavy (logicka 1 - logicka 0), preto sa da Pahko ukladat’ a spracovavat’
prostrednictvom dvojkovej sustavy. Vyhovuje to aj z technickych pricin, napriklad ukladanie
informdcii na magnetické média - zmagnetizované = logicka 1, nezmagnetizované = logicka 0.

10011 — 5 bitov, 10101000011001111 — 17 bitov

Zaujimavost’: Termin prvy krat pouzil Claude E. Shannon, otec tedrie informacie, vo svojej praci z roku 1948.
Nazov vznikol ako skratka spojenia ,,binary digit Pévod terminu pripisali Johnovi W. Tukeymu.

PR:
e Korlko réznych hodnoét sa dd uchovat’ na 3 bitoch?
e Korlko bitov minimélne potrebujeme na to, aby sme vedeli uchovat’ 10 r6znych hodno6t?
e Priukladani zvuku musime ulozit’ 256 rd6znych hodnoét, kol'ko bitovy kanal potrebujeme
na zdznam takéhoto zvuku?
e Korlko bitov je potrebnych na jeden znak, aby sa dala zakddovat’ cela abeceda, vel'ké i
malé pismena?

PR:

Pocet hodnot, ktoré

Pocet bitov . Vs
vieme ulozit

1b 0,1 2 2!

2b 00, 01, 10, 11 4 22

3b 000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111 8 23
0000, 0000, 0001, 0010, 0011, 0100, 0101,

4b 0110, 0111, 1000, 1001, 1010, 1011, 1100, 16 24

1101, 1110, 1111

nb 2"

Nadradenou jednotkou informacie je bajt = 1B = 8 b (angl. byte, tieZ ozn. ako slabika). Je to
skupina 6smich bitov. Pouzivana na zakddovanie jedného pismena, Cislice alebo iného znaku.

Zaujimavost’: Termin zaviedol Werner Buchholz v roku 1956, pri praci na pocitaci IBM Stretch. Spociatku tento
termin popisoval skupinu 1-6 bitov, prechod na 8-bitovy bajt sa udial ku koncu roka a neskor sa 8-bitovy byte stal
Standardom pre pocita¢ System/360. PR: V pocitaci st vSetky udaje ulozené ako postupnosti 0 a 1.

V 1998 IEC (International Electrotechnical Commission) odporucila pre pocitacové jednotky novy systém
ozna¢ovania nasobkov, v ktorom bola pre povodny 1 kilobyte = 1024 B navrhnuté oznacenie kibibyte (KiB) a
zavedena jednotka 1 kilobyte = 1000 B so skratkou 1 kB, tak ako je obvyklé v sustave Si. Podobne su na tom aj
ostatné odvodené jednoty (mebibajt, gibibajt, tebibajt).



Nasobky bitov b

1kb=1024b=20h

1 Mb =1024 kb =2 kb = 1024 * 1024 b =2%0. 20 p =220

1 Gb = 1024 Mb = 21° Mb = 1024 * 1024 kb = 2?° kb = 1024 * 1024 * 1024 b = 2°° b

Nasobky bajtov B
1kB=1024B=21"B
1MB=1024kB=20kB =210 210B=220p
1GB=1024MB=2°MB=2%kB=2%"B

PR:

e Vyjadrite 5 MB v b, kb, B, kB.
e Vyjadrite 45 128 kB v b, kb, B.
e Vyjadrite 12 GB v MB, kB, B, b.
e Vyjadrite 123 456 789 b v B, kB, MB.
e DVD disk ma kapacitu 4,7 GB. Kol’ko je to MB, kB a B?
e Usporiadajte hodnoty podla vel'kosti od najmenSej po najvacsiu:
o 0,5kB 128 B 1024 b 500 B
o 0,25kB500B1MB5000b
e Oznacte vSetky spravne premeny 12 kb
o 15kB
o 12288b
o 1200B
o 1500B
e V pocitaci mame ulozeny program o vel'kosti 24 MB, kol'’ko pamitového miesta
zabera?
o 24GB
o 24576 kB
o 192b
o 192 Mb



Ciselné sustavy

Desiatkova suUstava

V beznom zivote pouzivame desiatkovu (dekadickt) poziénu sustavu, ktorej zdkladom je
¢islo 10. Pouziva cifry 0, 1, 2, 3,4,5, 6, 7, 8, 9.

Cisla v desiatkovej pozi¢nej stistave vyuzivaju pozi¢ny sposob zapisu:
v Cisle 243 stoji:

- cifra 3 na pozicii jednotiek (vyjadruje hodnotu tri jednotky, teda tri),
- cifra 4 na pozicii desiatok (vyjadruje hodnotu Styri desiatky, teda Styridsat’),
- cifra 2 na pozicii stoviek (vyjadruje hodnotu dve stovky, teda dvesto).

Jednotky, desiatky, stovky, tisice... — tieto kI'a€ové ¢isla sa nazyvaji poziéné hodnoty.
Sprava dolava su to mocniny cisla 10, teda 10°=1, 10' = 10, 10% = 100, 10° = 1000, ...

PR: 2 846 = 2*1 000 + 8*100 + 4*10 + 6*1 = 2*10° + 8*102 + 4*10! + 6*10°

Dvojkova suUstava

Ak namiesto zakladnej hodnoty 10 zmenime na zaklad 2, tak dostaneme dvojkovu (binarnu)
pozi¢nu ststavu. Tato ststava pouziva cifry 0 a 1.

Pozi¢né hodnoty si mocniny &isla 2, teda sprava dol'ava 2° (Gize 1), 21 (Cize 2), 22 (¢ize 4), 2°
(Cize 8),...

PR: ¢&islo (110)2 v dvojkovej sistave = 1.22 + 1.21 + 0.2° = 1.4 + 1.2 + 0.1 = zodpoveda ¢&islu
(6)10 v desiatkovej ststave

Prevod z dvojkovej sistavy do desiatkovej

1. Zoberiem ¢islo zapisané v binarnej sustave
(1 0 0 1 1 0 1)2

2. Priradim mu pozi¢né hodnoty (mocniny dvojky — sprava do I'ava od 20 po 2na kofki mi trebay
26 2° 24 23 22 2! 20
(1 0 0 1 1 0 1)2

3. Avypocitam ©

1%28 + 0%2° + 0%24 + 1%28 + 1%22 + 0*21 + 1%2°=64 + 0+ 0+8+4+0+1=(77) 10



Prevod z desiatkovej sistavy do dvojkovej

Postupne ¢islo delime dvoma a zapisujeme si zvysky po deleni.

1. (74 1w0:2=( 0)2
74:2=372v0
4:2=22v0
2. (T4)1w0:2=( 10) 2
6. (74)10:2=( 001010).
37:2=18zv1

3. (14 10:2=( 010) 2

18:2=92zv0 2:2=1zv0
4. (1 10:2=( 10102 7. (74)10:2=(1001010) 2
9:2=4z2v1l

5 (74)10:2=( 01010):
1:2=0zv1l

Sestnastkova sustava

Sestnastkova (hexadecimalna) sustava, ktorej zdkladom je ¢islo 16, pouziva cifry 0, 1, 2, 3, 4,
56,7,8,9, A B,C,D,EF.

Pritom plati: A=10,B=11,C=12,D=13,E=14,F=15.
Pozi¢né hodnoty st mocniny cisla 16.

PR: &islo (A7E)16 v hexadecimalnej stistave = A.16? + 7.16 + E.16° = 10.162 + 7.161 + 14.160
= zodpoveda Cislu (2686)10 v desiatkovej sustave

Prevod zo Sestnastkovej sustavy do desiatkovej

1. Zoberiem ¢islo zapisané v Sestnastkovej stistave

(2 3 B) 16



2. Priradim mu poziéné hodnoty (mocniny $estnastky — sprava do 'ava od 16° po 16" kotki
mi treba)

162 16!  16°
(2 3 B) 16
3. Avypocitam ©

2*16% + 3*16% + 11*16° = 2*256 + 3*16 + 11*1 = (571) 10

Prevod z desiatkovej sistavy do Sestnastkovej

1. (1442)10:16=( 2)16
1442 : 16 =90 zv 2

2. (1442)10:16=( A2) 16
90:16=52v10

3. (1442) 10 16 = (5A2) 16

5:16=02zv5

Prevod z dvojkovej sustavy do Sestnastkovej

Kazd¢ ¢islo v binarnej sustave rozdelime sprava dol'ava na Stvorice (v pripade, Ze sa Stvoricu
nepodari vytvorit’ (ostane 1,2,3ciferné ¢islo, doplnime toto na 4 cifry)), hodnotu kazdej Stvorice
vyjadrime v Sestnastkovej ststave.

Toto mdézeme urobit’ pretoze vsetky pouzivané cifry v Sestnastkovej sustave (0, 1, 2, 3,4, 5, 6,
7,8,9, A, B, C, D, E, F) mozno vyjadrit najviac pomocou 4 bitov v bindrnej ststave.

(110001010110011); = (0110 0010 1011  0011), = (62B3)1s

(6)is (2w (B)ws (31

Prevod zo Sestnastkovej sustavy do bindrnej
Kazdu cifru Cisla v Sestnastkovej sustave vyjadrime v dvojkovej stistave pomocou 4 bitov.

(48C)1s = (0100 1000 1100); = (010010001100);



