Kompresia adajov.

Pri prevode dat (najmé obrazky a zvuky) z analogovej reprezentacie do digitalnej vznikaja
problémy s velkost'ou siborov a praca s takymito subormi je naro¢na a pomala. Pri pripajani
prilohy emailu, ktora sa sklada z viacerych suborov, vznika problém s nacitavanim a pripajanim
kazdého z nich, pricom treba davat pozor na to, aby sme nepresiahli maximalnu povolent
vel'kost’ prilohy. Preto sa vyvinuli metédy, ako uz zapisané tidaje znovu prekddovat’ —
kompresovat’ (komprimovat’, zhustit’, pakovat’) tak, aby zaberali ¢o najmensi objem dat na
disku alebo vytvorili jeden ,,nedelitel'ny* prie¢inok.

Kompresia tidajov je séria metod ako prekodovat’ udaje tak, aby zaberali mensi objem pri
zachovani povodného obsahu (ide teda o Setrenie miesta na disku) a aby sa dali opaénym
postupom opit’ odkédovat’. Existuje mnoho réznych komprimacénych technik.

Komprimacia sa vykonava bud’ automaticky (ulozenim suboru v komprimovanom formate
JPG, JPEG, GIF, MPEG, MP3) alebo pomocou $pecialneho komprima¢ného programu. K
najznamejSim komprimaénym programom patria: WinZIP, WinRAR, 7zip, PowerArchiver,
FilZip, Windows Commander. Komprima¢ny program moéze vytvorit' niekol’ko druhov
vystupnych suborov:

e bezny archivny subor - kapacita obmedzena len vol'nym miestom na cielovom disku

e deleny archiv - vznikne rozdelenim jedného vel'kého archivu na niekol’ko Casti s danou
maximalnou velkost'ou, napriklad pre uchovanie archivu na niekolkych disketach
(vhodné pre kapacitu niekol’ko desiatok MB)

e samorozbalovaci archivny subor (*.exe)- SFX (SelF-eXtracting) archiv je archiv s
pripojenym spustiteI'nym modulom, ktory po spusteni dokédze subory z archivu rozbalit’.
K rozbaleniu SFX archivu nie je teda treba Ziadny externy program - sam vykona
dekompresiu do aktudlneho adesara

Vo vseobecnosti (princip fungovania kompresnych algoritmov): Kompresné algoritmy
obvykle hl'adaju v komprimovanych tudajoch ¢asto sa opakujice vzory, ktoré st na vystupe
reprezentované jednym opakovanim vzorky a poctom opakovani. Kompresné algoritmy
vytvaraju tzv. komprimované formaty.

Napr. pri kompresii obrazka sa vyuziva to, Zze sa v lom casto opakuji dlhé useky bodov
rovnakej farby. Takyto Gsek sa v kode nahradi iba udajom o farbe a pocte rovnakych bodov.

Napr. pri komprimacii textu, v ktorom sa 30krat vyskytuje slovo archivacia (toto slovo zabera
30x10=300 znakov) sa namiesto slova archivécia pouzije nejakéd znacka, napr. #, usetri sa tym
30x9=270 znakov. Pri komprimacii sa teda kazdé slovo archivacia nahradi znackou # a do
tabul’ky kédov sa zaznaci: # = archivacia. Tym sa vyraznym sposobom zmens$i velkost
textového stiboru. Komprimacné programy pritom pracuju na este nizsej urovni. Namiesto
opakovania znakov sleduju opakovanie bitov (0 alebo 1).

Pomer velkosti povodného a skomprimovaného stboru sa nazyva kompresny pomer. Udava
sa prostrednictvom pomeru (1:4 (4:1) - skomprimovany subor je 4-krat mensi ako pévodny)



alebo v percentach (77 % - novy stibor ma velkost’ 77 % pdvodného). Komprimovat’ data ma
zmysel iba vtedy, ak je kompresny pomer mensi ako jedna.

PR: 20 MB stibor ma po komprimaécii 5 MB, teda zmensil sa na ¥4 = 25% pdvodnej velkosti.

Na zaklade sp6sobu komprimovania udajov mozno kompresiu rozdelit’ na:

Bezstratova komprimacia — nedochddza k strate tdajov, t.j. umoziuje rekonStruovat
skomprimovany subor do povodnej podoby (dekomprimaciou ziskame Uplne identické data) —
ide o Standard, ktory zrejme ocakédvame pri komprimovani dokumentov, databdz a pod.
Kompresia sa deje na zaklade vynechania redundantnych (nadpocetnych) informacii.

Stratova komprimacia prostrednictvom komprimacie niektoré tdaje z povodného suboru
vypusti a pri spitnej rekonstrukceii (dekomprimacii) ich uz nedokaze obnovit. Typické pouzitie
je pri grafickych stboroch (jpg, jpeg), videu (mpeg), zvuku (mp3). Vyuziva skuto¢nost’, ze pri
porovnani originalneho a skomprimovaného obrazu ¢i zvuku ¢lovek nevnima rozdiely medzi
jemnymi farebnymi prechodmi a pouziva sa na miestach, kde je mozné zanik niektorych
informacii tolerovat’ a ich strata je vyvazend vyznamnym zmenSenim stboru. Napriek
niekol’kondsobnej redukcii dat je vysledok komprimacie takmer nerozoznatel'ny od orifinélu.

Aké subory sa oplati komprimovat’?

e Vyhodou archivacnych formatov je, Ze dokazu do jedného balika vlozit mnoZstvo
suborov ¢o je vyhoda, ktora uréite ocenime napr. pri mailovani.

e Ak vSak archivujeme stibory len za ti¢elom zniZenia ich velkosti je dobré si uvedomit,

7ze komprimovat sa oplati len subory, na ktorych eSte nie je aplikovana Ziadna
kompresia.
Aj preto maju napr. obrazky vo formate TIFF alebo BMP po pridani do archivu vel'mi
malu velkost’, zatial' ¢o obrazky v JPEG nezmenSime takmer vobec. To isté plati aj
0 hudobnych stiboroch. Vel'mi efektivne je komprimovat textové dokumenty, databazy,
stibory s poStou, objemné savy z hier, jednoducho subory kde je predpoklad vyskytu
redundancie.

Zakladné operacie komprimaénych programov su:

e komprimdcia (pakovanie), dekomprimacia (rozpakovanie)

e vytvorenie archivu — vytvorenie jedného suboru z viacerych stiborov

e rozbal'ovanie archivu (extrakcia)

e pridanie do archivu, odobratie z archivu, prehliadanie obsahu archivu, pouzivanie
hesiel, moZznost’ ovplyvnit’ mieru komprimacie, ...

e S0 skomprimovanym siborom nie je moZné vykonavat’ operacie ako Citanie,
zapisovanie. Na to, aby bolo mozné skomprimovany subor menit, je potrebné ho
dekomprimovat’, ¢ize rozpakovat’.

Dekomprimacia je opacny proces ako komprimacia. Napr. namiesto znacky # sa v

komprimovanom texte vloZzi slovo archivécia.

I'Jlohy:



. Aku velkost’ bude mat’ 15 MB subor po kompresii s pomerom 2 : 5?

Po skomprimovani mal subor velkost 9 kB. Akd bola jeho pdvodna velkost, ak
kompresny pomer je 1 : 3?

. Aky je kompresny pomer v kompresii, ak sa ndm 3,6 GB subor podarilo zmensit na 2,4
GB?

Vytvorte rozsiahly textovy dokument (nakopirujte tento u¢ebny material 10 krat za
sebou do jedného stiboru), zapiste si jeho velkost. Potom ho skomprimujte. Zapiste Si
velkost po komprimdacii. Vypocitajte kompresny pomer pouzitej kompresie.
Experimentujte s roznymi kompresnymi algoritmami.



